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Wérmenetz Dinkelsbiihl Gesamt - f.- und f, ,-Gutachten

1 VORBEMERKUNGEN

Der Priméarenergiefaktor und der Emissionsfaktor werden gemafl dem derzeit glltigem
Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 1: Energetische Bewertung von Fernwarme und Fernkilte —
Primarenergie- und Emissionsfaktoren nach Stromgutschrifimethode (Stand: Januar 2023)
bestimmt und gemé&R dem Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 7: Energetische Bewertung von
Fernwarme und Fernkédlte — Bescheinigung (Stand: Mai 2021) bescheinigt. Zur
Qualitatssicherung besteht flir die Berechnung der Kennzahlen nach AGFW FW 309 Teil 1
das Zertifizierungsprogramm AGFW FW 609. Zur Beantragung bestimmter Férdermittel muss
die Bescheinigung des Primarenergiefaktors durch einen gepriiften fp-Gutachter FW 609, der
die Prifung nach dem AGFW-Arbeitsblatt FW 609 bestanden hat und eine giiltige
Prifbescheinigung besitzt, erstellt werden.

Die benttigten Daten zur Bestimmung der Faktoren werden vom Auftraggeber bereitgestellt.
Dieser ist fir die Korrektheit der Daten verantwortlich. Der Gutachter iibernimmt keine Haftung
fur die Richtigkeit der Daten.

Das Gutachten ist Eigentum des Auftraggebers, Stadtwerke Dinkelsbiihl, und des Erstellers,
Stadtwerke Crailsheim GmbH. Eine Vervielfaltigung ist nur mit schriftlicher Erlaubnis beider
Parteien gestattet.
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2 BESCHREIBUNG DER ERZEUGUNGSANLAGE UND DES WARMENETZES

Die Stadtwerke Dinkelsbuihl betreiben in Dinkelsbiihl ein Warmenetz mit 30 Abnehmern. Die
Warmeabnahme betrug im Jahr 2021 8,4 GWh. Die Warmeerzeugung und -einspeisung
erfolgt an zwei Standorten. Diese sind das Biomasseheizwerk und das Hallenbad in
Dinkelsbiihl.

Der Grofteil der Wé&rme wird im Biomasseheizwerk erzeugt und eingespeist. Hierzu stehen
ein Hackschnitzel-Kessel mit 2.500 kW, ein Hackschnitzel-Kessel mit 500 kW und ein Gas-
Kessel mit 1.750 kW bereit. Des Weiteren wurde das Biomasseheizwerk im Jahr 2020 um eine
Einspeisung von KWK-Abwarme erweitert. Die Ubertragungsleistung betragt 2.000 kW. Die
KWK-Abwédrme wird unweit des Biomasseheizwerks von einer externen Firma mittels
Satelliten-BHKWs erzeugt. Als Brennstoff wird in &rtlicher Nahe produziertes Biogas
verwendet.

Weitere Warmeerzeuger, die in das Warmenetz einspeisen, sind im Hallenbad vorhanden.
Zusétzlich zu einem Gas-Kessel mit 285 kW wird dort ein erdgasbefeuertes BHKW mit einer
elektrischen Leistung von 175 kW und einer thermischen Leistung von 274 kW betrieben.

Die technischen Daten der Warmeerzeuger kdnnen der Tabelle 1 entnommen werden.

Thermische Elektrische

Warmeerzeuger

Leistung Leistung
Hackschnitzelkessel 1 (Biomasseheizwerk) 2.500 kW -
Hackschnitzelkessel 2 (Biomasseheizwerk) 500 kW -
Gas-Kessel (Biomasseheizwerk) 1.750 kW -
KWK-Abwéarme-Einspeisung (Biomasseheizwerk) 2.000 kw -
Blockheizkraftwerk (Hallenbad) 274 kW 175 kW
Gas-Kessel (Hallenbad) 285 kW -

Tabelle 1: Technische Daten der Warmeerzeuger (Datenquelle: Stadtwerke Dinkelsbiihl)
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3 BESTIMMUNG DER FAKTOREN

3.1 METHODIK

Die Berechnung des Primarenergiefaktors und des Emissionsfaktors erfolgt gemaR der Formel
1 des Arbeitsblattes AGFW FW 309 Teil 1 (Januar 2023):

_ z.cr Ein,cr . fwe,in,cr - Eel,exp,cm' fwe,el,exp,cm

fwe,out — Oout Formel 1
mit
fwe,out Gewichtungsfaktor der abgegebenen Energie
Eincr Energie des zugeflihrten Energietragers cr
fwem.er Gewichtungsfaktor des zugefiihrten Energietragers cr
Eelexp,em KWK-Strom, der vom System exportiert wird

fwe,etexpem  Gewichtungsfaktor des exportierten KWK-Stroms

Qout Energieabgabe des Systems

Die zu verwendenden Primarenergie- und Emissionsfaktoren der Energietrdger sind im
Anhang A des Arbeitsblattes AGFW FW 309 Teil 1 (Januar 2023) definiert. Zuriickgegriffen
wird hierbei vorrangig auf das Gebaudeenergiegesetz (GEG) und die darin genannten
Faktoren. Fir die Berechnung ist der nicht erneuerbare Anteil anzusetzen. Die
Emissionsfaktoren werden in Kohlendioxidaquivalente angegeben. Die zur Berechnung
bendtigten Faktoren sind in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt.

Al ore : ] =
Fossile Brennstoffe? | Erdgas 1,1 240 g/kWh
Biogene Brennstoffe? | Holz 0,2 20 g/kWh
E\?\I;%Fernwarme 3US | Erneuerbarer Brennstoff 0,0° 40 g/kWh?
Netzbezogen, allgemein 1,8 560 g/kWh
Strom? Verdréangungsstrommix
fir KWK 2,8 860 g/kWh
a Quelle: Gebdudeenergiegesetz
b Quelle: DIN V 18599-1:2018-09
¢__Deckungsanteil der KWK an der Wameerzeugung von mindestens 70 %

Tabelle 2: Primarenergie- und Emissionsfaktoren nach Anhang A Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 1
(Januar 2023)

SWD) _g7od sue

STADTWERKE DINKELSBUHL



Wérmenetz Dinkelsbihl Gesamt — f_- und f,,-Gutachten

3.2 DATENGRUNDLAGE

Vorzugsweise findet die Berechnung des Primérenergiefaktors auf Basis der Bilanzdaten der
vergangenen drei Kalenderjahren statt. Aufgrund der Modernisierung des Biomassekraftwerks
im Jahr 2020 und der damit verbundenen wesentlichen Anderung der Anlagenkonstellation,
liegen lediglich fir das Jahr 2021 repréasentative Daten zur Verfiigung. Folglich werden als
Datengrundlage die Bilanzdaten des Kalenderjahres 2021 verwendet.

Die Daten stelliten die Stadtwerke Dinkelsbiihl bereit. Ausgenommen davon ist der
~Strombezug Hallenbad”, da keine separate Messung des Stromverbrauchs fur die
Anlagenteile zur Warmeerzeugung und zum Betrieb des Warmenetzes im Hallenbad erfolgt.
Der Stromverbrauch wurde mit 1,5 % der erzeugten Warmemenge im Hallenbad abgeschatzt.
In Tabelle 3 sind die Daten zusammengefasst.

Bezeichnung Einheit 2021

Brennstoffwarme Hackschnitzel-Kessel 1+2 KWh
Ein Hackschnitzel1 +2

| 5.682.400

Warmezufuhr Biogas-KWK
Ein,Biogas-KWK

kWh| 4.602.600

Iifennstoffwarme Erdgas-Kessel Biomasseheizwerk KWh, 335.778
in,Erdgas—Kessel_Biomasseheizwerk
Brennstoffwérme BHKW und Erdgas-Kessel Hallenbad KWh,, 2195169

Ein,BHK W+Erdgas—Kessel_Hallenbad

Warmeerzeugung Hackschnitzel-Kessel 1+2

Qinﬁackschnitze11+2

kWh 4.429.460

Wérmeerzeugung Erdgas-Kessel Biomasseheizwerk

Q in,Erdgas—Kessel_Biomasseheizwerk

kWh 309.280

Warmeerzeugung BHKW Hallenbad
Qin,BHK W_Hallenbad

kWh 998.570

Warmeerzeugung Erdgas-Kessel Hallenbad

kWh 9.930
Qin,Erdgas—Kessel_Hauenbad

Strombezug Biomassekraftwerk

Ein,eljiommseheizwerk

kWh 149.744

Strombezug Hallenbad("
E in,el_Hallenbad

kWh 24135

Stromerzeugung BHKW Hallenbad

E kWh 719.104
el,exp,BHKW _Hallenbad

Warmeenergieverbrauch Abnehmer
Qout

Tabelle 3: Datengrundlage zur Berechnung des Primé&renergie- und Emissionsfaktors (Datenquelle:
Stadtwerke Dinkelsbdihl, (1) Abschatzung Stadtwerke Crailsheim GmbH)

kWh 8.426.160
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3.3 PRIMARENERGIEFAKTOR-BERECHNUNG

Die Datengrundlage, siehe Tabelle 3, wird anhand der Formel 1 primérenergetisch bewertet.
Die Priméarenergiefaktoren der Energietrager sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt. Der
Primarenergiefaktor fp ry, flir das Fernwarmenetz sowie die dazugehorige Berechnung ist in
Tabelle 4 dargestellt.

Bezeichnung Einheit Wert
Zugefiihrte Energie: Erdgas Ei, gragas kWh,, 2.530.947
Primarenergiefaktor Erdgas fp in gragas - 1,1
Zugefiihrte Energie: Holz E;p 4015 kWh,,, 5.682.400
Primarenergiefaktor Holz fp in yoiz - 0,2
Zugefuhrte Energie: Warme aus KWK (Erneuerbar) E;;, pp_xwi kWh 4.602.600
Primé&renergiefaktor Holz fp i pr—kwk - 0,0
Zugefihrte Energie: Netzbez. Strom Ejy, netzbez.strom kWh 173.879
Primarenergiefaktor Netzbez. Strom fp in netzbez.strom - 1,8
Zugefuhrte Primarenergie LE;, kWh 4.233.504
KWK-Strom E; exp, cm kWh 719.104
Primarenergiefaktor Verdrangungsstrommix flir KWK fp ,erar - 2,8
Primarenergie Stromgutschrift kWh 2.013.491
Energieabgabe des Systems Q,,; | kWh | 8.426.160
Primarenergiefaktor Fernwiarmesystem fp i ] - | 0,26

Tabelle 4: Prim&renergetische Bewertung der Datengrundlage

Der Primérenergiefaktor fp ry flir das Warmenetz Dinkelsbiihl Gesamt betragt 0,26.
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3.4 EMISSIONSFAKTOR-BERECHNUNG

Die Berechnung des Emissionsfaktors erfolgt ebenfalls anhand der Datengrundlage, siehe
Tabelle 3, und der Formel 1. Die Emissionsfaktoren der Energietrdger sind in der Tabelle 2
aufgefiihrt. Der Emissionsfaktor fyp,my flr das Fernwérmenetz sowie die dazugehérige

Berechnung ist in Tabelle 5 dargestelit.

Bezeichnung

Einheit

Wert

Zugefuhrte Energie: Erdgas Ep, gragas kWh,, 2.530.947
Emissionsfaktor Erdgas fcoy,ingragas g/kWh 240
Zugefiihrte Energie: Holz Ej, 401 kWh,, 5.682.400
Emissionsfaktor Holz fro, in 1otz a/kWh 20
Zugefihrte Energie: Warme aus KWK (Erneuerbar) Ej, zz—xwx kWh 4.602.600
Emissionsfaktor Holz fcpz i ee—kwi a/kWh 40
Zugefihrte Energie: Netzbez. Strom Ej;, nerzpez.serom kWh 173.879
Emissionsfaktor Netzbez. Strom fro innetzbez.strom a/kWh 560
Erzeugte Emissionen ZE;, kg 1.002.552
KWK-Strom E¢; exp,cm kWh 719.104
Emissionsfaktor Verdrangungsstrommix fiir KWK f;oz2 verar g/kWh 860
Emissionen Stromgutschrift kg 618.429
Energieabgabe des Systems Q,,; | kWh | 8.426.160
Emissionsfaktor Fernwarmesystem fco; ri | g/kWh | 46

Tabelle 5: Emissions-Bewertung der Datengrundlage

Der Emissionsfaktor fco,ry fir das Warmenetz Dinkelsbiihl Gesamt betrdgt 46 Gramm

Kohlendioxidaquivalente pro Kilowattstunde.

SWD)

STADTWERKE DINKELSBUHL

Stadtwerke



Warmenetz Dinkelsbuhl Gesamt — fo- und fco

4  GELTUNGSDAUER

,-Gutachten [EEIORYeIaII0

Die Bescheinigung basiert auf Bilanzdaten (iber ein Jahr und ist infolgedessen gemaR
Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 7 (Mai 2021) Punkt 5 maximal drei Jahre giiltig. Die
Geltungsdauer bleibt unberiihrt von Anderungen der Regelwerkreihe AGFW FW 300.

Bei Anderungen der Anlagenkonfiguration oder des Energietragermixes der betrachteten
Anlage, die eine wesentliche Erhéhung der Primarenergie- und Emissionsfaktoren bewirken,
sind mit den Bilanzdaten des Folgejahres oder mit Planungsdaten unverziiglich die Faktoren
neu zu berechnen und zu bescheinigen. Dem Anlagenbetreiber steht es jederzeit frei eine

Bescheinigung auf Basis von aktualisierten Daten zu beauftragen.

Crailsheim, 17. Februar 2023
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